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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z algorytmiki i
programowania w jezykach imperatywnych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych
problemoéw z zakresu projektowania, sprawdzenia poprawnosci i implementowania algorytméw w jezyku C
oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos$é
poszerzania swoich kompetenciji / mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w
zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosg,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych
ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu praktycznych aspektéw teorii jezykdéw
formalnych oraz budowy translatoréw i Srodowisk czasu wykonania w zakresie zasad, technik i narzedzi
wykorzystywanych wspotczesnie do budowy kompilatoréw i innych narzedzi do automatycznego
przetwarzania tekstu, takich jak: edytory tekstu, systemy wyszukiwania informaciji, systemy sktadu
elektronicznego i weryfikatory programoéw. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych
problemdéw za pomocg jezykow programowania ogélnego przeznaczenia, jak i z wykorzystaniem do tego
celu specjalistycznych narzedzi. Poszerzenie wiedzy na temat wczesniej wykorzystywanych srodowisk
programistycznych i jezykdw programowania w wyniku spojrzeniu na nie z punktu widzenia projektanta i
implementatora, a nie tylko uzytkownika.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan informatycznych dotyczgcych formalnej specyfikacji i weryfikacji oprogramowania

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie jezykow i paradygmatow
programowania

3. zna podstawowe techniki, metody i narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
informatycznych w zakresie analizy algorytmow i implementacji jezykéw programowania

Umiejetnosci:

1. potrafi wkasciwie zaplanowac¢ i wykonac testy funkcjonalne i pozafunkcjonalne oprogramowania

2. potrafi zaprojektowac oraz zrealizowa¢ zadanie informatyczne stosujgc odpowiednio dobrane metody
analityczne i eksperymentalne

3. ma umiejetnos¢ specyfikowania i implementowania analizatoréw z wykorzystaniem poznanych
narzedzi

Kompetencje spoteczne:
1. ma Swiadomos$¢ znaczenia wiedzy z zakresu jezykéw formalnych i kompilatoréw w rozwigzywaniu
problemow inzynierskich

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykftadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach

b) w zakresie laboratoridw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesiji zajec laboratoryjnych (sprawdzian "wejsciowy")
oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych/laboratoryjnych poprzez
kolokwium pod koniec semestru, kolokwium obejmuje zadania o charakterze praktycznym dotyczgce
poszczegolnych narzedzi i zagadnien omawianych w ramach przedmiotu (AWK, lex, yacc, SLR); zadania
majg zarowno charakter konstrukcyjny (np. napisz program) jak i analityczny (np. jaka bedzie odpowiedz
danego programu)

- ocene i "obrong" przez studenta sprawozdania z realizacji projektu.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentow umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.



Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- wprowadzenie do tematyki przetwarzania tekstu na przyktadzie jezyka AWK

- analiza leksykalna z wykorzystaniem generatora lex

- analiza sktadniowa metodg LR z wykorzystaniem generatora yacc

- translacja sterowana skfadnig w metodzie LR z wykorzystaniem generatora yacc

- gramatyki niejednoznaczne

- analiza semantyczna

- analiza skfadniowa i translacja sterowana sktadnig w metodzie LL, generator ANTLR
- generacja i optymalizacja kodu posredniego i wynikowego

- dostep do nazw nielokalnych, organizacja pamieci

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- wykorzystywanie jezyka AWK do przetwarzania tekstu

- tworzenie analizatoréw leksykalnych z wykorzystaniem generatora lex
- tworzenie translatorow z wykorzystaniem generatoréw yacc i lex

Tematyka zaje¢

Pierwszy wyktad poswiecony jest oméwieniu organizacji zaje¢ (zakresu przedmiotu, Srodowiska i narzedzi,
literatury i zasad zaliczania) oraz wprowadzeniu do tematyki przetwarzania tekstu na przyktadzie jezyka
AWK.

Na drugim wyktadzie przedstawiany jest model analiza-synteza translatora, podziat procesu translacji na
etapy oraz faza analizy leksykalnej i zasady prowadzenie jej z wykorzystaniem generatora analizatorow
leksykalnych lex.

Pierwsze zajecia laboratoryjne poswiecone sg zagadnieniom organizacyjnym: zaznajomieniu sie ze
Srodowiskiem i narzedziami, uruchamianiem skryptow do kompilacji oraz nauce wykorzystywania jezyka
AWK do przetwarzania tekstu.

Trzeci wyktad, otwierajgcy cykl poswiecony analizie sktadniowej, zawiera oméwienie ogolnych zasad
prowadzenia analizy sktadniowej i poje¢ zwigzanych z gramatykami bezkontekstowymi (takich jak:
terminale i nieterminale, produkcje, wywody, typy rekurenciji, niejednoznacznos¢ i rownowaznosc
gramatyk) oraz wstep do metody wstepujacej. Wyktad obejmuje charakterystyke generatora yacc, skfadnie
specyfikacji analizatora sktadniowego, zasady wspétpracy z analizatorem leksykalnym oraz wykrywania i
obstugi bteddéw sktadniowych.

W trakcie kolejnego wyktadu przedstawiana jest koncepcja translacji sterowanej sktadnig. Przedstawiane
sg pojecia atrybutow, definicji sterowanych sktadnig, schematow translacji oraz definicji S-atrybutowych i L-
atrybutowych. Omawiane sg takze zasady implementacji translacji sterowanej sktadnig w metodzie
wstepujgcej w generatorze yacc (atrybuty syntetyzowane i dziedziczone, typy atrybutow, akcje wielokrotne).
W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci przechodzg do zapoznawania sie z projektowaniem i
implementowaniem prostych filtrow tekstu z wykorzystaniem generatora analizatoréw leksykalnych lex.
Kolejny wyktad z cyklu dotyczgcego analizy sktadniowej poswiecony jest postugiwaniu sie gramatykami
niejednoznacznymi w metodzie wstepujgcej w generatorze yacc. Przedstawiane sg zalety i typowe,
praktyczne przyktady gramatyk niejednoznacznych oraz zasady wykorzystywania ich w generatorze yacc.
W ramach szostego wyktadu przedstawiana jest analiza semantyczna: rézne typy kontroli zaleznosci
kontekstowych, takie jak: sprawdzenie przeptywu sterowania, unikalnosci deklaracji nazw, powtoérzen nazw
oraz kontrola typow.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci rozwigzujg zadania dotyczgce generatora yacc.

Wyktad konczacy cykl dotyczgcy analizy sktadniowej poswiecony jest porownaniu wad i zalet roznych
metod tworzenia translatorow dziatajgcych w oparciu o metode wstepujgcg oraz demonstracji sposobu
generowania kodu parsera.

Kolejny wyktad poswiecony jest etapowi syntezy kodu posredniego: omawiane sg rézne rodzaje kodéw
posrednich i maszyny wirtualne, a jako przyktad konkretnej implementaciji, szczegétowo przedstawiany jest
kod trojadresowy. W ramach wyktadu dokonywany jest rowniez przeglad zagadnien dotyczgcych

generacji kodu wynikowego i jego optymalizacji oraz budowy srodowiska wykonawczego, takich jak dostep
do nazw nielokalnych, dynamiczny przydziat pamieci i przekazywanie parametrow do podprogramoéw.

Na laboratoriach studenci implementujg w yaccu i lexie kod analizatora znanego im jezyka imperatywnego.

Metody dydaktyczne

1. wykfad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,



rozwigzywanie zadan, demonstracja narzedzi programistycznych,
2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 43 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




